SZKOLA

GOZ
WLASCIWOSCI BIOKARBONIZATOW
UZYSKANYCH Z KOMUNALNYCH
I PRZEMYSLOWYCH OSADOW SCIEKOWYCH

MGR INZ. KOLARZ KAROLINA*, DR INZ. MAKOWSKA DOROTA, Fg KTP

DR INZ. KAPUSTA KATARZYNA, MGR INZ. STYPKA ZUZANNA AGH

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie,
Wydzial Energetyki 1 Paliw, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland
* Autor korespondencyjny, adres e-mail: kolarz@agh.edu.pl KTP AGH
Rysunek 1.
Piec z oprzyrzadowaniem
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Cel

Ocena wlasciwosci biokarbonizatéw
powstalych w wyniku pirolizy
roznych typow osadow sciekowych:
komunalnych oraz przemystowych
(przemyst spozywczy
i petrochemiczny).

Wprowadzenie

Wedlug Eurostatu w 2023 r. we Wszystklch oczyszczalniach sciekow w Euro }316 powstato
ok. 8,7 mln Mg s.m. osadéw', w tym 0,95 mln Mg s. m. w Polsce”.

Charakteryzujg si¢ one duza zawartoscw} materii organiczne 1 sktadnikow odzywczych,
ktore maja pozytywny wptyw na glebe; L roslinnos¢ oraz predysponuja je do
wykorzystywania jako materiat energetyczny °. Niestety w sktad osadow wchodza takze
substancje niebezpieczne (metale cigzkie, WWA POP, PCB, PCDD/F i mlkroplastlk6 9,
ktore przy nieodpowiednim zagospodarowanlu stanow1q powazne zagrozenle dla
srodowiska®'"'. Dochodzi wiec do zwigkszania regulacji metod ich utylizacji®, gdyz
tradycyjne metody (skladowame 1 stosowanie w rolnictwie) nie zapobiegajg przenlkamu
tych Zameczyszczen do srodowiska”">"'®. Natomiast spalanie, cho¢ coraz czgsciej
Wykorzystywane bo znaczme redukuje obJ ¢tos¢ osadow 1 mozliwy jest w tym procesie
odzysk energii 1 surowcow' ° to w jego wyniku moze dochodzi¢ do zanieczyszczenia
powietrza, a utrzymanie wymaganej temperatury procesu cz¢sto odbywa si¢ przy uzyciu
nieodnawialnych paliw pomocniczy ch”*"*. Dlatego tez odpowiednie zagospodarowame

osadow jest jednym z najwazniejszych problemow Gospodarki o Obiegu Zamknigtym **

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ piroliza, ktora efektywnie redukuje ilos¢ osadu
zawartych w nim niebezpieczniejszych substancji oraz stwarza warunki, w ktorych jej
produkty moga by¢ dalej wykorzystane z odzyskiem energii 1 surowcow® =

Materiaty 1 metody

Material badawczy stanowity probki osadéw pochodzacych z komunalnej 1 dwoch przemystowych
(przemyst spozywczy 1 rafineryjny) oczyszczalni Sciekow, ktore byly reprezentatywne dla populacji osadow.
Ich szczegdtowa charakterystyka zostata przeprowadzona w ramach projektu ,,Analiza mobilnosci
wybranych pierwiastkow toksycznych przemystowych osadach sciekowych przy wykorzystaniu ekstrakcji
sekwencyjnej”. Osad komunalny pochodzit ze zlokalizowanej w duzej aglomeracji miejskiej oczyszczalni
sciekow o przepustowosci 160 tys. m3/d0b@ 1 byt odwadniany za pomocg wir6wki 1 neutrahzowany
Natomiast probki osadow z przemystu spozywczego 1 rafinerii zostaly poddane odwodnieniu w wiréwce 1 na

prasach filtracyjnych. Oczyszczalnie te miaty przepustowo$¢ kolejno 4000 m’/dobe i 200 m*/dobe.

Rysunek 2.
Schemat przeprowadzonych analiz
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Proces pirolizy osadow Scickowych przeprowadzono w poziomym piecu rurowym w warunkach 8 min 500°C 452
quasi-izotermicznych, aby lepiej odwzorowac warunki panujace w przemystowej instalacji utylizacji 12 pnii:a 0070 204 =
odpadow, ktory wraz z catym oprzyrzadowaniem pokazano na rysunku 1. Pirolizg przeprowadzono gmf” ;ggg 411

min :

w temperaturach 500 1 700°C oraz w czasie 5, 8 1 12 minut. Piroliz¢ prowadzono w atmosferze argonu,

o przeptywie 1 dm’/min. Ocene wlasciwosci powstalych biokarbonizatow wykonano w oparciu o analiz¢
techniczng 1 elementarng, sktad popiotu, odczyn pH oraz analize FTIR, a schemat przeprowadzanych analiz
przedstawiono na rysunku 2.
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Wnioski

Badania wykazatly, ze kluczowy wplyw na wlasciwosci koncowych produktow mialy temperatura pirolizy oraz rodzaj osadu.
Karbonizaty uzyskane w temperaturze 700°C po 8 minutach charakteryzowaty si¢ najbardziej korzystnymi parametrami

uzytkowymi. Produkty pochodzace z przemystowych osadow scickowych wykazywaty dobre wiasciwosci energetyczne.
Z kole1 biokarbonizaty z osadow komunalnych, ze wzgledu na wyzsza zawartos¢ popiotu a co za tym 1dzie rowniez wieksza
zawartos¢ sktadnikow odzywczych, takich jak fosfor, moga by¢ przydatne w recyklingu surowcowym 1 poprawie jakosci gleb.




